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BESCHREIBUNG 

Verfahren zur Sicherung der Dienstqualitat in einem Netzwerk 

Die Erfindung betrifft ein Verfahrcn zur Sicherung der Dienstqualitat in ednem Broadcast- 
Netzwerk, ein zur Durchfuhrung des Verfahrens eingerichtetes netzwerkfahiges Gerat, sowie 
ein Netzwerk nrit einem derartigen Gerat 

Die Zusammenbindung von signal- oder datenverarbeitenden Geraten in einem Netzwerk 
findet zunehmend Vearbrcdtung. Dies ist zum Beispiel in der Medizin bei der drahtiosen 

mm 

Ubertragung von Telemetriedaten vom Patienten zu medizinischen Monitoren und nicht zuletzt 
auch fur in einem Haushalt befindliche Gerate wie Video- und Audiosysteme der FalL Die zur 
Verbindung der Gerate genutzte Netzwerk-Hardware stellt dabei eine bestimmte maximale 
Bandbreite fur die Kommunikation zwischen den Geraten zur Verfugung, Moderne 
netzweikfahige Gerate beherrschen diesbeziiglich Funktionen, mit denen die Dienstqualitat 
CQuality of Service": QoS) im Netzwerk iiberwacht und sichetgestellt wird Insbesondere 
passen diese Gerate Aire Kommunikation so an, dass keine Uberlastung des Netzweikes 
eintritt Aus der US 2002/0141446 Al ist in diesem Zusammenhang z.B. ein Gerat zur 
Kontrolle der Dienstqualitat bei der Verknupfung eines Netzwerkes mit garantierter 
Bandbreite und eines Netzwerkes ohne garantierte Bandbreite bekannt Allen bisher 
bekannten Systemen zur Sicherung der Dienstqualitat ist jedoch gemeinsam, dass sie 
entsprechende Funktionalitaten in den miteinander kommunizieienden Geraten oder in 
speziellen Verbindungseinrichtungen zwischm unterschiedlichen Netzwerken erfordem. 

Vor diesem HQntergrund war es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mttel bereit- 
zustellen zur Sicherung der Dieostqualitat in Netzwerken, die Netzteilnehmer ohne eigene 
Kontrallfunktion der Dienstqualitat enthalten. 
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Diese Aufgabe word durch ein Verfahren mit den Medcmalen des Anspruchs 1, durch ein 
netzwerkfahiges Gerat mit den Medcmalen des Anspruchs 9 sowie durch ein Netzwexk mit 
den Medcmalen des Anspruchs 10 gelost Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den 
Unteransprtichen enthalten. 



Das erfindungsgemaBe Verfahren dient der Sicherung der Dienstqualitat in einem Broadcast- 
Netzwerk, das heiBt einem Netzwerk, in welchem die angeschlossenen Netzteilnehmer ihre 
Daten gestreut so aussenden, dass alle anderen Netzteilnehmer diese empfangen konnen. 
Durch eine Adresskennzeichnung der Daten kann dabei sichergesteUt werden, dass diese 
effektiv nur von dem gewiinschten Ziel-Netzteilnehmer verwendet wetden. Das Verfahren 
enthalt die folgenden Schritte: 



.) Mindestens einer der Netzteilnehmer sendet in derFunktion als Quelle an mindestens einen 
anderen Netzteilnehmer in der Funktion als Ziel einen Datenstrom, ohne dass dabei durch 
die beiden genannten Netzteilnehmer eine eigene Kontrolle der Dienstquahtat im Netzwerk 
erfolgen wurde. Bei den Netzteilnehmem kann es sich somit insbesondere urn altere 
und/oder biDige Gerate wie beispielsweise Videorecorder, Fernseher, PC's Oder 
dergleichen handeln, bei denen (noch) keine entsprechende QoS-FunktionaUtat 
hnplementiert ist 



b) Ein dritter Netzteilnehmer beobachtet in einer Funktion als Bandbreiten-Manager den 
Netzwerkverkehr, was auf Grand des Broadcast-Charakters des Netzwerkes moghch ist 
Bei einer festgestellten drohenden Uberlastung des Netzwerkes sendet der Bandbreiten- 
Manager mindestens eine Steuemachricht (vorzugsweise eine solche, die normalerweise 
zur Steuerung des Datenflusses zwischen den ersten beiden Teilnehmem eingesetzt wird) 
an die vorstehend genannte QueUe, wobei die Steuemachricht die Quelle zu einer 
Reduzierung des an das vorstehend genannte Ziel gesendeten Datenstroms veranlasst 
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Mt dem beschriebenen Verfahren ist es somit moglich, due Sicherung der Dienstqualitat in 
einem Broadcast- Netzwerk auch dann voizunehmen, wenn nicht alle Netzteilnehmer 
diesbezuglich eine eigene Sicherungsfonktion ausfiibien konnen. Fiir derartige Netzteilnehmer 
ubernimmt der Bandbreiten-Manager die Kontrollfunktion. Der Bandbreiten-Manager kann 
5 dabei in einem beliebigen anderen am Netzwerk angeschlossenen Gerat implementiert sein. 
Femer ist von Vorteil, dass das Verfahren auch bei Netzwerken durchgefuhrt werden kann, 
die in sich abgeschlossen sind, das heiBt keine kontrollierbaren Ubergange zu anderen 
Netzwerken aufweisen. 

1 0 Der Datenaustausch in dem genannten Netzwerk erfolgt vorzugsweise paketorientiert, zum 
Beispiel nach einem TCP/IP-basierten Protokoll. Das Protokoll besitzt bekannte und 
wiikungsvolle Mechanismen, urn einen Datenstrom zum Beispiel durch den Zeitabstand 
zwischen zwei gesendeten Bestatigungen (ACKs) oder durch bestimmte Konlrollpakete zu 
iegulieren. 

15 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn des Verfahrens sendet der Bandbreiten-Manager 
die Steuemachrichten an die Quelle unter dem vorgetauschten bzw. gefalschten Absender des 
Ziels. Die Quelle geht daraufhin davon aus, die Steuemachricht komme vom Ziel. Dieses 
Vortauschen einer Nachricht des Ziels ermSglicht es, in herkommlichen bzw, alteren 
20 Protokollen vorgesehene Ruclaneldungsnachriditoi zur Abwicklung eines Datentransfers 
auszunutzen, urn die gewunschte Reduzierung des Datenstroms zu erreichen. 

Die vom Bandbreiten-Manager versendete Steuemachricht kann im einfachsten Falle eine 
unmittelbaie Aufforderung zur Reduzierung des Datenstroms darstellen. Bui entsprechender 
25 Befehl (,JCMP Source Quench 46 ) wird beispielsweise in einem TCP/EP-basierten Protokoll 
bereitgestellt, wobei der Bandbreiten-Manager hierzu jedoch die Absendung der Nachricht 
durch das Ziel vortauschen muss. 
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Der Bandbreiten-Manager kann optional auch eine Steuemachricht an die Quelle versenden, 
welche eine fehlerhafte Ubertragung im Datenstrom von der Quelle an das Ziel vortauscht, 
wobei die Quelle dutch eine derartige Fehlemachricht durch interne Protokollmechanismen 
(z.B. Multiplicative Decrease sowie Linear Congestion Avoidance) dazu veranlasst wird, den 
gesendeten Datenstrom zu reduzieren. Diese MogUchkeit kann insbesondere dann genutzt 
werden, wenn die zuvor genannte unmittelbare Aufforderung zur Reduzierung des 
Datenstroms nicht vorhanden ist oder keine Wirkung gezeigt hat 

Des weiteren kann die Steuemachricht auch einen kompletten Verbindungsabhruch zwischen 
der Quelle und dem Ziel veranlassen. Eine solche MaBnahme wird in der Regel nur dann 
ergriffen werden, wenn weniger gravierende MaBnahmen zur Reduzierung des Datenstroms 
keinen Erfolg gezeigt haben. Ferner sollte der unterbrochene Datenstrom eine geringere 
Prioritat haben als andere tiber das Netzwerk ablaufende Dienste. 



In vielen Fallen werden gleichzeitig mehrere Datenstrbme zwischen unterschiedUchen Geraten 
uber das Netzwerk abgewickelt werden. Dabei kann es auch vorkommen, dass sich hierunter 
mehrere Datenstrome zwischen Geraten, die keine eigene KonlroUe der Dienstquaktat im 
Netzwerk haben, befinden. Im einfachsten Falle kann der Bandbreiten-Manager dann bei 
drohender Uberlastung winkttrkch einen der zuletzt genannten Datenstrbme auswahlen, urn 
dessen Reduzierung zu veranlassen. Vorzugsweise stellt der Bandbreiten Manager jedoch eine 
Reihenfolge der Datenstrome auf, in welcher diese reduziert werden. Dabei kann 
insbesondere der groBte Datenstrom an erster Stelle stehen, das heiBt bei drohender 
Uberlastung als erster reduziert werden. 



Die Funktion als Bandbreiten-Manager wird typischerweise als Zusatzmerkmal 
herkomrrJicher Gebrauchsgerate z.B. der Konsum- oder Medizinelektronik verwirklicht Es 
wird daher des ofteren vorkommen, dass mehrere an ein Netzwerk angeschlossene 
Netzteilnehmer in der Funktion als Bandbreiten-Manager arbeiten kbnnen. Urn in diesem Falle 
Konflikte bzw. eine sich uberschneidende Reduzierung von Datenstromen zu vermeiden, 
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erfblgt vorzugswedse edne Abstimmung zwischen den Bandbreiten-Managem, bei welcher die 
Zustandigkeiten bzw. Aufgaben verteilt werden. 

Die Erfindung betriflft femer ein netzwerikfahiges Gerat, welches dazu edngerichtet ist, als 
5 Bandbreiten-Maaager im Sinne des oben erlauterten Verfahrens arbeiten zu konnen. Das 
heiBt, dass das netzwerkfahige Gerat den Datenverkehr an einem Broadcast-Netzwerk 
beobachten, eine drohende Uberlastung feststellen, und in diesem Falle eine Steuemachricht 
an die Quelle eines Datenstromes zwischen zwei Geraten ohne eine eigene Uberwachung der 
Dienstqualitat senden kann, welche die Quelle zu einer Reduzierung des Datenstroms 
10 veianlasst VorfceiHiafterweise ist das netzwerkfahige Gerat so ausgebildet, dass es auch die 

■ 

erlauterten Verfahrensvarianten ausfuhren kann. 

Ferner betriffi die Erfindung ein Netzwerk mit Netzteilnehmern, unter denen sich mindestens 
ein netzwerkfahiges Gerat der vorstehend genannten Art befindet, welches als Bandbreiten- 
Manager arbeiten kann. Ein solches Netzwerk hat den Vorteil, dass nicht alle angeschlossenen 
Netzteilnehmer in der Lage sein miissen, selbstandig ihien Datenverkehr hinsichtlich einer 
Sicherung der Dienstqualitat iiberwachen zu konnen. 

Im Folgenden wind die Erfindung mit Hilfe der Figur beispielhaft erlautert Die einzigeRgur 
zeigt schematisch ein Netzwerk, in dem das erfindungsgemaBe Verfahrcn durchgefiihrt weiden 
kann. 

Das in der Figur dargestellte Netzwerk 1 umfasst einen Bus 2 mit mehieren daran 
angeschlossenen Geraten 3-9. Bei dem Netzwerk 1 kann es sich insbesondere urn ein 
Hausnetzwerk (IHDN: fa-Home Digital Network) handeln, an welches Gerate der 
Konsumelektronik wie beispielswdse Satellitoigaute 8, Fernseher 4, Videorecorder, PC's 3, 
Audiogqrate und dergleichen angeschlossen sind Im Netzwerk erfblgt eine Broadcast- 
basierte Kommunikation (z. B. nach IEEE 802.11, 10Base-2/10Base-3 Ethernet), wobei 
isochrone Datenstrome, also etwa Audio- oder Video-Daten, ubertragen werden konnen. 
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Viele modeme netzwerkfahige Cerate enthalten bereits eine QoS-Funknonalitat (Quality of 
Service) zur Sicherung der DienstquaHtat im Netzvvetk QoS va^richt gewise 
Eigenschaften einer Verbindung wie z.B. Durchsatz, Latenzzeit, Ubertragungszeitfluktuation, 
(Jitter) etc. Einige dieser Zusicherungen konnen schon durch einen sehr niedrigen Anteil an 
5 rdcht- QoS Verkehr bedroht sein (etwa niedrige Latenzzeit fur einen nicht-periodischen 
Strom). In diesemFaU miissen nicht-QoS Strome heruntergeregelt werden, lange bevor die 
Bandbreite ausgeschopft ist Daneben sind auch QoS-Schemata fur den Einsatz in WANs 
bekannt, die durch den Ein-ZAusgangsrouter des Kernnetzwerks sichergestellt werden (z. B. 

RS VP, MPLS). Diese sind nicht fur den Einsatz in einem Subnetzwerk wie beispielsweise 
3 einem 1HDN geeignet, wobei in einem Subnetzwerk alle angeschlossenen Cerate ohne 

Zwischenschaltung von Routern Oder Switches uber das gleiche Medium kommunizieren. 

Soweit dariiber hinaus QoS-Schemata fur einzelne Subnetzwerke bekannt sind (z. B. ] 

802. 1 le), konnen diese keinen QoS sicherstellen, wenn sich Gerate im Netzwerk befinden, 

die das entsprechende Schema noch nicht implementieren. 



■ 



Aus den vorstehend genannten Grunden gfljt es derzeit keine Mittel zur Sicherung der 
DienstquaHtat in Hausnetzwerken IHDN, in welchen modeme und „altere" Gerate ohne eine 
QoS-FunknonaUtat vorhanden sind. Bei Letzteren handelt es sich insbesondere urn CE- 
Gerate, aber auch urn Computer oder Gerate abseits vom verbreiteten Standard. Andererseits 
ist eine Sicherung der DienstquaHtat in IHDNs fur die Akzeptanz des Ubergangs von analog 
verbundenen CE-Geraten zu digital verbundenen durch den Verbraucher von groBer 
Bedeutung. Ohne eine Sicherung der Dienstqualitat kbnnten die Gerate in einem Netzwerk 
namlich versuchen, mehr Datenstrome zu ubertragen, als Bandbreite verfugbar ist, was zu 
Aussetzem bzw. Artefakten auf den Endgeraten (z. B. TV oder DVS) fuhren und daher vom 
Verbraucher als Verschlechterung gegenuber den analogen Systemen empfunden wiirde. 

Durch die nachfolgend naher beschriebene erfindungsgemaBe Losung wird die 
Implementierung eines QoS-Schemas in einem Netzwerk 1 ermoglicht, obwohl noch nicht alle 
daran angeschlossenen Gerate 3-9 eine QoS-Funktionalitat enthalten. Auf diese Weise wird 
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es mogjich, Benutzem eine hohe Ubertragiingssicherheit im Netzwerk zu garantieren, ohne - 
dass sich QoS-Gerate bereits vollstandig auf dem Maikt durchgesetzt haben musstert Die 
genannte Losung besteht darin, dass in dem Broadcast-basierten Netzwerk 1 ein oder 
mehrere Gerate 8 mit einer (heikSmmlichen) QoS-Funktionalitat eine zusatzliche 
Funktionalitat als BandbrciteibManager enthalten. Die Funktion als Bandbreiten-Manager 
beinhaltet, dass die entsprechenden Gerate den Datenverikehr im Netzwerk standig mithoren 
und so die Auslastung der Bandbreite feststellen. Uberschieitet die Auslastung einen 
vorgegebenen Schwellwert, so weiden Gerate, die nicht selbst eine QoS ihrer 
Kommunikation durchfuhien, ,Jheruntergeiegqlt", indem ihnen (gefalschte) Steuemachrichten 
gesendet werden, die gemaB dem verwendeten Kommimikationsstandard des Netzwerks zu 
einer Verringerung der Ubertragungsrate fuhren. 

Nachfolgend werden unter Bezugnahme auf die Figur die Schritte und Komponenten eines 
speziellen Ausfuhrungsbeispiels fur den geschilderten Losungsgedanken naher erlautert 
Demnach sind ein erfindungsgemaBes Netzwerk 1 und sein Betrieb durch die folgenden 
Merkmale gekennzeichnet: 

- Alle Netzteilnehmer 3- 9 sind im Netzwerk 1 durch eine physikalische Busstruktur 2 
verbunden, sodass jeder Netzteilnehmer alle Nachrichten horen kann. Vorzugsweise 
implementieren mindestens zwed der Gerate, zum Beispiel ein PC 3 und ein 
Satellitengerat 8, ein (beliebiges) QoS-Schema. 

■ > 

- Dariiber hinaus implementieren ein oder mehrere der genannten Gerate (z. B. das 

Satellitengerat 8 bzw. der Accesspoint) das erfindungsgemaBe Verfahren. Falls dieses 
Verfahrcn durch mehrere Gerate implementiert wird, so mussen diese sich 
koordinieren, urn etwa das mehrf ache Senden von Steuemachrichten zu veihindem. 
Nachfolgend wild das das Verfahren ausfuhrcnde Gerat als der ,3andbieitei> 
Manager" BM bezeichnet 
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- DerBandbreiten-ManagerBMsteUtbeimHochfetensowiebed Anderungenim 
Netzwerk 1 fest, welche Gerate ein QoS-Schema befolgen. Im einfachsten Falle 
passiert dies, indem diese Gerate sich bei ihm anmelden, etwa weil er auch im QoS- 
Verfahren eine zentrale Rolle einnimmt Ansonsten kann der Bandbreiten-Manager 
BM auch auf Pakete achten, die ftir das QoS-Protokoll spezifisch sind. 

Wahrend des Betriebs Uberwacht der Bandbreiten-Manager BM dann standig (sofern 
er nicht selbst Daten tibertragt) die im Netzwerk stattfindenden Datenstrome und misst 
hierdurch die genutzte Bandbreite. Zusatzlich kann er auch Kollisionen oder 
Retransmissions zahlen. Fernet kann der Bandbreiten-Manager Quell- und ZSeHP- 
Adresse von Datenstromen zwischen nicht-QoS-durchfuhrenden Geraten speichern, 
insbesondere wenn diese einen hohen Bandbreitenverbrauch haben. Des Weiteren 
soUten von diesen Stromen der Intemetheader sowie die ersten 64 Datenbit eines 
aktueUen Pakets oder vereinfachend die ersten 64 Byte desselben gespeichert 
werden Vorzugsweise werden die genannten Datenstrome nach ihrem geschalzten 
Bandbreitenverbrauch geordnet. Der Bandbreiten-Manager bestimmt des Weiteren 
(abhangjg vom verwendeten QoS Verfahren) einen annehmbaren SchweUwert fur 
nicht-QoS Bandbreite. 

Falls aufgrund obiger Kriterien die zur Verfugung stehende Bandbreite ausgenutzt zu 
sein scheint, z.B. weil ein SchweUwert des Bandbreitenverbrauchs uberschritten wird, 
kann dies per Definition nicht durch die ein QoS-d^chfuhrenden Gerate passiert sein. 
Der Bandbreitenverbrauch mindestens eines mcht-QoS-durcbJuhrenden Cerates liegt 
somit uber dem fur nicht-isochronen Verkehr vorgesehenen Verbrauch. Der 
Bandbreiten-Manager BM wahlt toufhin einen der gespeicherten Datenstrome. Dies 
kann entweder auf der Basis der genannten internen Ordnung geschehen, oder (falls 
die ersten 64 Byte der Pakete nicht gespeichert wurden) derjenige Datenstrom sein, 
von dem als nachstes ein Paket gesendet wird. Der ausgewahlte Datenstrom mit den 
Datenpaketen P gehe dabei von dem als Quelle Q wirkenden Gerat 7 zu einem als 
Ziel Z dienenden Gerat 6. 
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- Der Bandhreiten-Manager BM sendet sodann ein oder mehiere ,JCMP Source 
Quench" (RFC 792) Pakete an die Quelle Qmitder gefalschten Absenderadresse 
des Zieles Z und speichert diese Tatsache. Gegebenenfalls benotigt der Bandbreiten- 
5 Manager fur das Falschen einen Eingriff in den TCP/IP-Staclc 

Dear genannte Vorgang wird mit weiteren Datenstromen zwischen nicht- Q oS - durchfuhrenden 
Geraten wiederholt, bis der erwartete neue Bandbreitenverbrauch unter einem zweiten, 
niedrigeren Schwellwert liegt Sinkt dear Bandbreitenverbrauch nicht, weil zum Beispiel die 
10 Quelle Q das , JCMP Source Quench" Paket ignoriert, so konnen nachfolgende 
weitergehende Schritte unternommen werden: 

1 . TCP- Verbindungen erhalten ein gefalschtes Bestatigungssignal ACK eines zuvor beieits 
bestatigten Paketes, was einer Nicht-Bestatigung NACK des nachsten Paketes 

15 entspricht Die Verbindungen verringem hieraufhin in der Regel gemaB RFC 258 1 An- 
geling window" (Sendefenster), so dass ihr Bandbreitenverbrauch abnimmt. 

2. Andere Verbindungen bzw. TCP- Verbindungen, die auch vorstehende MaBnahmen 
ignorieren, eihalten ein gefalschtes JCMP Destination Unreachable Code 3" Paket, was 

20 zu einem Verbindungsabhruch fiihren sollte. 

3. Gegebenenfalls kann auch ein gefalschtes Paket mit einer (derzeit noch wenig verbreiteten) 
ECN-Flxisskontrolle gesendet werden (ECN = Early Congestion Notification, RFC 
3168). 

25 

Ein wiederholtes Senden desselben Paketes an denselben Host kann duich entspiechendes 
Mitzahlen vom Bandbreiten-Manager BM veihindert werden, urn einen unnotigen 
Bandbreitenverbrauch zu vermedden. In geswitchten Netzwerken ohne physikalische 
Busstruktur kann das oben beschriebene Verfahien im Switch als Bandbreiten- Manager 
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implementiert werden. Zusammenfassend lassen sich mit dem erlauterten Verfahren die 
fblgenden Vorteile erzielen: 

- eine Sicherung der Dienstqualitat in 802.1 1-basierten Nelzwerken, ohne dass hierin 
alle Gerate eine eigene QoS-FunknonaKtat aufweisen mussten; 

- Unabhangigkeit vom speziellen QoS-VerMiren; 

- Funktion in Broadcast-Netzwerken ohne zusatzfiche Hardware wie z. B. Switches; 

- Verbindungsabhruche werden moglichst verrnieden; 

- besonders gute Funktion fur TCP-Strome, die durch einen Burst-artigen 
Datenverkehr (zum Beispiel ftp) das hbchste StSrpotential besitzen. 
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BEZUGSZEICHENLISTB 



1 Broadcast-Netzweik 
5 2 Bus 

3-9 Netzteilnehmer 



P Datenpaket 

A Steuemachricht 

10 Q Quellgerat 

Z Zaelgerat 

BM Bandbreiten-Manager 
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PATBNTANSPRUCHE 



1. Verfahien zur Sicherung der Dienstqualitat in einem Broadcast-Netzwerk (1), wobei 

a) ein Netzteilnehmer (7) als Quelle (Q) an einen anderen Netzteilnehmer (6) als Ziel (Z) 
ohne eine eigene Kontrolle der Dienstqualitat ednen Datenstrom (P) sendet; 

b) ein weiterer Netzteilnehmer (8) als Bandbieiten-Manager (BM) den Netzwerkverkehr 
5 beobachtet und bei einer drohenden Uberlastung eine Steuernachricht (A) an die 

Quelle (Q) sendet, welche diese zu einer Reduzierung des genannten Datenstroms (P) 
veranlasst 

: 

2. Verf ahien nach Anspruch 1 , 
10 dadurch gekennzdchnet 

dass der Datenaustausch im Netzwerk (1) paketorientiert erfolgt, insbesondere nach einem 
TCP/IP-basierten ProtokoU. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
15 dadurch gekennzeichnet 

dass der Bandbreiten-Manager (BM) die Steuernachricht (A) unter dem vorgetauschten 
Absender des Ziels (Z) an die Quelle (Q) sendet 

4 Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, 
20 dadurch ge kennrainhnp.t, 

dass die Steuernachricht (A) eine unmittelbare Aufforderung zur Reduzierung des Datenstroms 
darstellt 
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5. Verf ahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Steuemachricht (A) einen FeMer in der Ubertragung des Datenstroms (P) von der 
Quelle (Q) zum Ziel (Z) vortauscht, wodurch die Quelle (Q) zu einer Reduzierung des 
Datenstroms veranlasst wird. 



6. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet 
10 dass die Steuemachricht (A) einen Verbindungsabbruch veranlasst. 



7. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet 

dass der Bandbreiten-Manager (BM) angesichts mehieier Datenstrome zwischen Geraten 
15 ohne eigene KontroUe der Dienstquahtat bei drohender Uberlastung des Netzwerks (1) zuerst 
den groBten Datenstrom zu reduzieren veisucht 



8, Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet 

20 dass zwischen mehreien Netzteilnehmem, die als Bandbreiten-Manager arbeiten konnen, eine 
Abstimmung der Aufgaben erfolgt 



9. Netzwerkfahiges Gerat (8), 
dadurch gekennzeichnet 
25 dass es dazu eingerichtet ist, als Bandbieiten-Manager (BM) in einem Verfahren nach 
mindestens einem der Anspruche 1 bis 8 arbeiten zu konnen. 
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10. Netzweric (1) mit Netzteilnehmem (3-9), unter denen sich mindestens ein netzwerkfahiges 
Gerat (8) nach Anspruch 9 befindet 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Verfahien zur Sicherung der Dienstqualitat in einem Netzwerk 

Die Erfindung betrifft edn Verfahren zur Sicherung der Dienstqualitat in einem Broadcast- 
Netzwerk (1), an welches audi Gerate (Q, Z) ohne eine eigene Funktionalitat hinsichtlich einer 
5 Dienstgiite (QoS) befinden. Ein als Bandbreiten-Manager (BM) fungierendes Gerat 

beobachtet den Datenverkehr im Netzwerk und sendet bei einer drohenden Gefahrdung der 
zugesicherten Dienstgiite Steuemachrichten (A) an die Quelle (Q) des Datenstroms, welche 
diese zu einer Reduzierung des Datenstroms veranlassen. Die Steuemachrichten (A) konnen 
insbesondere unter dem vorgetauschten Absender des Zieles (Z) versandt werderL 

10 

Kg. 1 
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